
حاصلخيزي خاكهاي زراعي 

نقش مواد آلي در افزايش سطح حاصلخيزي خاكهاي زراعي

توازن پايدار اين فرايندها به همراه مديريت مناسب بهرهبرداري از خاك . استتوان توليد و باروري خاك از فرايندهاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژي خاك: مقدمه

درصد در 2از طرفي افزايش جمعيت با نرخ بيش از . به دنبال داردام در جهت بر هم زدن اين تعادل اثراتي جبرانناپذيرتداوم باروري ميشود؛ هر گونه اقدموجب

درصد رشد داشته 3توليدات كشاورزي بايد دست كم سالانه سال آينده،100تا 50در بسياري از كشورها، براي . ناپايدار به وجود خواهد آورددرازمدت شرايطي

توليدات كشاورزي ميباشد كه در آن كميت مشكل اساسي رسيدن به اين مقدار رشد در. بهرهبرداري بيشتر از مواد غذايي خاك داردتحقق اين اهداف نياز به.باشد

آب و خاك و منابع غذايي منابعمديريت پايدار منابع و كاربرد فناوري مناسب در ارتباط با بهرهوري از. حفظ شودمنابع محيط و ظرفيت توليد اراضي و منابع آبي

 .بايد به گونهاي باشد كه هدف فوق تحقق يابد

در گذشته حاصلخيزي . شرايط رشد پايا، بهينه و مطلوب گياه استحاصلخيزي خاك توصيفكننده توانايي و قابليت خاك براي تامين: اهميت حاصلخيزي خاك

ن اهميت ماده آلي مورد توجه قرار گرفت وپس از آ. بوده است NPKعنصريخاك، صرفاً تامين نياز

قرار گرفت كه توسط دانشمندي آلماني به ناممورد بررسي (Biodynamic System)سپس سيستم ديناميكي زيستي. بحث ريزمغذيها مطرح شدسرانجام

Roudolph Steuner انرژيزيستي«به معني كه» بيو«نام آن از واژه يوناني عنوان يك سيستم پايدار درون اكوسيستم معرفي گرديد وارائه شد و كشاورزي به «

كشاورزي استانداردهاي بيوديناميك محدودتر از. از اكوسيستم كشاورزي در نظر گرفته شدهانددر اين سيستم جانوران به عنوان يك قسمت. است، گرفته شده است

.(Smith  ،2002)بوده است و سرانجام بحث كشاورزي آلي مطرح شدني رايجآلي بود و در كشاورزي بيوديناميك متدهايي شبيه به هوميوپاتي كنو

حاصلخيزي خاك به شمار ميرود، ليكن هزينههاي زياد مصرف كود، آلودگي و هر چند استفاده از كودهاي معدني ظاهراً سريعترين و مطمئنترين راه براي تامين

به همراه كاربرد بهينهاي از مواد ) آلي و بيولوژيكي(تجديد موجود استفاده كامل از منابع گياهي غذايي قابلبنابراين، . زيست و خاك، نگرانكننده استتخريب محيط

و نيمه خشك نه تنها خاكها عموماً از نظر مواد در ايران با اقليم غالب خشك. جهت حفظ باروري، ساختمان و فعاليتحياتي خاك ايفا ميكندمعدني، نقش مهمي در

 .به جهت بالا بودن دما، ثابت نگهداشتن و حفظ مقدار ماده آلي خاك بسيار دشوار ميباشدبلكه) كمتر از يك درصد(ده آلي فقير بو

.(1999همكاران، و Laegried)دشواري حفظ مواد آلي در خاكهاي زراعي مناطق خشك و نيمه خشك-1شكل 

عملكرد هكتاري، علاوه بر ترميم مواد آلي خاكها ميباشد كه مستلزم حمايتهاي عملي تيابي به افزايشعلاوه بر آن با توجه مشكل يارانهاي كودهاي شيميايي، هدف دس

 .توليد انبوه اين كودها ميباشدنياز بهو نيازمند عزم ملي ميباشد چرا كه علاوه بر ترويج فرهنگ مصرف كودهاي آلي در كشاورزي،دولت



l و ) افزايش ظرفيت نگهداري عنصري(، شيميايي )پايداري خاكدانهها)رات سازندهاي كه بر خصوصيات فيزيكيمواد آلي به علت اث: لامت و كيفيت خاكس

ماده آلي در تامين سلامت و كيفيت خاك را ميتوان به طور خلاصه نقش. دارد، به عنوان ركن باروري خاك شناخته شده است) بيوماس ميكروبياكتيويته(بيولوژيكي 

 :اشتبه شرح زير بيان د

ـ پايداري و نگهداري ذرات خاك به عنوان 3، …نيتروژن، گوگرد، فسفر و ـ منبع عناصر غذايي نظير2ـ منبع كربن و انرژي براي ميكروارگانيسمهاي خاك، 1

ـ حفظ و 5شد ريشهاي، تسهيل توسعه و رـ توسعه تخلخل خاك و افزايش ظرفيت نگهداري هوا و آب و4واحد و كاهش خطر فرسايش خاك، خاكدانه يا خاك

فشردگي و تراكم ـ جلوگيري از6، (AEC)و ظرفيت تبادل آنيوني (CEC)افزايش ظرفيت تبادل كاتيونيابقاي عناصر غذايي و جلوگيري از هدررفت آنها با

ابليت خاكورزي و تغيير در خصوصيات ـ افزايش ق7پوستههاي سخت، ترك و گسل، خاك با پائين نگهداشتن وزن مخصوص ظاهري و ممانعت از ايجاد قشرها و

ـ كاهش اثرات محيطي منفي مثل اثر حشرهكشها، فلزات 9ـ ابقاي كربن از اتمسفر و ديگر منابع،8كاهش چسبندگي، افزايش نفوذپذيري و نرمي خاك، خاك مثل

افزايش سرعت نفوذ آب در خاك و كاهش -11اسيديته خاك و افزايش قدرت بافري خاك و مقابله با تغييرات سريع-10ديگر، سنگين و بسياري از آلايندههاي

 .توليد رواناب

l حاصل اثرات سازنده فرايندهاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك استهمانگونه كه ذكر شد توان باروري خاك: اثر مواد آلي بر حاصلخيزي و باروري خاك .

 .آلي بر اين ويژگيها مورد بررسي قرار گيردبود تا به طور اختصار اثرات موادلذا مناسب خواهد

l در اين بحث اثر متقابل . گياهان ميباشند، خود تابع عوامل مختلف استويژگيهاي فيزيكي خاك كه از عوامل مهم و مشخصكننده رشد: ويژگيهاي فيزيكي خاك

 .فيزيكي خاك و ماده آلي مورد بررسي قرار ميگيردمهمترين خواص

در برخي موارد رنگ تيرة خاك ميتواند نشاندهندة . شمار ميرودگ خاك شاخص دقيقي براي تعيين حاصلخيزي نيست زيرا شاخصي كيفي بهرن: ـ رنگ خاك1

 .بهار زمان كشت تسريع ميشودهر چه رنگ خاك زراعي تيرهتر باشد به دليل گرمتر شدن زودتر سطح خاك، در. كافي باشدميزان مادة آلي مناسب و

بر روي تخلخل، نفوذپذيري و مقاومت آنها بسيار مؤثر است و ماده آلي به آرايش ذرات خاك در تشكيل خاكدانهها، اندازه و پايداري خاكدانهها،: ر خاكـ ساختا2

 .(297نشريه فني شماره رجوع به(هسته مركزي در تشكيل خاكدانهها در پايداري و قوام آنها بسيار موثر است دليل ايجاد

ميزان تخلخل خاك . معبري براي جريان آب و هوا محسوب ميشودتخلخل خاك مبين حجم منافذ و روزنههاي خاكي است و:خاك و نفوذپذيري آنـ تخلخل3

را بهبود وضعيت تخلخل خاك و نفوذپذيري آنمادة آلي با بهبود شرايط خاكدانهسازي،. ساختمان، بافت و محتواي ماده آلي خاك ميباشد، تابعي از)درصد60-30(

.ميبخشد

-mm2ذرات شني با اندازه. عناصر غذايي تابعي از بافت خاك ميباشندبسياري از خواص خاك مثل تخلخل، نفوذپذيري، قابليت فراهمي و ابقاي: ـ بافت خاك4



است واجد بار  mm002/0آن كوچكتر ازاندازه ذراترس كه. هوادهي و زهكشي خاك بسيار مؤثرند اما در حاصلخيزي خاك نقش كمتري دارندبر توزيع 05/0

مادة آلي . زهكشي داردعناصر غذايي ميباشد اما در كلاسهبندي بافت خاك خواص فيزيكي كمرنگتري در نفوذپذيري ومنفي، سطح ويژة وسيع و خاصيت ابقاي

.داراي خاصيت اصلاحكننده بافت در خاكهاي سبك و سنگين است

 .در حالتهاي مختلف ميزان آب خاك متفاوت است. مادة آلي ميباشدظرفيت نگهداري آب خاك متأثر از نوع بافت و ميزانميزان: ـ ظرفيت نگهداري آب خاك5

براي گياه تأمين ميكند، موثر است و بوسيله سطح ايستابي، سنگ بستر، كفهها عمق ريشهها بر مقدار خاك در دسترس ريشهها كه آب و مواد غذايي را: ـ عمق خاك6

.پائين محدود ميشود pHلايهها وتو سخ

است و براي كاهش فرسايش خاك، عمليات مديريتي خاصي را طلب ميزان رواناب تابعي از شيب خاك است، زيرا ميزان فرسايش در آن بالاتر: ـ شيب خاك7

.نفوذپذيري خاك باعث كاهش رواناب ايجاد شده و كاهش فرسايش ميشودماده آلي با افزايش. ميكند

l خواص شيميايي خاك: 

كلوئيدها داراي بار . هوموس و اكسيدهاي آهن و آلومينيوم ميباشندكلوئيدهاي خاك از بخشهاي فعال شيميايي خاك ميباشد كه شامل رس،: ـ كلوئيدهاي خاك1

ميباشد كه بر ) آون خشك(گرم خاك 100در همبين مقدار كاتيون ابقا شد CEC .اين بارهاي منفي ظرفيت تبادل كاتيوني ناميده ميشودمنفي هستند و مجموع

.استكلوئيدهاي خاكي آلي و برخي رسهاي لايهاي نشان داده شده CECجدول يك ميزان. ميشودبيان (Cmol/kg)حسب سانتيمول در كيلوگرم

(Brady،1990)چند كلوئيد خاكي در مقايسه با ماده آلي هوموس CECمقادير-1جدول 

) CEC (Cmol/kgكلوئيد خاكي

300هوموس

120ورميكوليت

90اسمكتايت

25ميكاي ريزدانه

5كائولينيت

3اكسيدهاي آبدار



كاتيون واجد شعاع بزرگتر، قويتر جذب ميشود زيرا كاتيونهاي بزرگتر، اگر دو كاتيون همبار باشند،. كاتيوني تابعي از بار، اندازه و غلظت كاتيون استميزان جذب

علاوه بر تاثير مواد آلي در . آهن و آلومينيوم ميباشدو اكسيدهاي pHدر تمام خاكها تابع ميزان رس، نوع رس، مادة آلي،  CEC .كوچكتري دارندگيريشعاع آب

عي باعث لطمات غير قابل در اراضي زراعدم مصرف مواد آلي. مهم اين مواد تامين عناصر غذايي و برقراري توازن تغذيهاي ميباشدويژگيهاي شيميايي، از اثرات

دشواريهاي اجرايي، عليرغم. كودهاي آلي در جامعه كشاورزي ما، تقريب به بوته فراموشي سپرده شده استمتاسفانه مصرف. جبراني در حاصلخيزي خاكها ميشود

ايران خوشبختانه منابع تامين كودهاي آلي در. قرار دهدتهيه مواد آلي را مورد توجه و حمايتوزارت جهاد كشاورزي براي نيل به كشاورزي پايدار، در نظر دارد

برگ گياهان، كمپوست حاصل از تخمير سبوس برنج و كلش گندم، كمپوست داراي تنوع زيادي است و شامل كودهاي حيواني، كمپوست حاصل از بقاياي شاخه و

كشت و صنعتهاي توليد قارچ خوراكي، لش گندم، كمپوست حال از ضايعاتو صنعتهاي توليد قارچخوراكي، از تخمير سبوس برنج و كحاصل از ضايعات كشت

شهري، خشك كني، كمپوست حاصل از ضايعات كارخانجات قند، كمپوست حاصل از تخمير زبالههايكمپوست حاصل از ضايعات كارخانجات دخانيات و چاي

ضايعات حاصل از ضايعات نيشكر، كودهاي آلي حاصل از ضايعات حال ازشاخههاي هرس شدهچاي، خرما، كمپوست حال از تخمير فاضلاب شهري، كمپوست

در. استفاده گياهان زراعي را افزايش ميدهدساير مواد مشابه كه علاوه بر اصلاح نسبت كربن به ازت، غلظت عناصر غذايي موردبسته و پودر استخوان و

 .شده استموجود در آنها گنجاندهچند نمونه از مواد كودهاي آلي با درصد عناصر غذايي2جدول 

ـ درصد عناصر غذايي موجود در شماري از مواد و2جدول 

(1379همكاران، بايبوردي و(كودهاي آلي 



كلرگوگردمنيزيمكلسيمپتاسيمفسفرازتمنبع كود آلي

5/25/14/05/0ـــ0/62/2لجن فاضلاب فعال شده

6/0ــــــ5/0ــــــ0/13خون خشك شده

5/310/12/02/0ـــ5/30/22)خام(آرد استخوان 

ــــــ5/20/10/35/15/0آرد پوسته كاكائو

ـــ6/65/25/15/05/12/0آرد پنبه دانه

5/85/08/15/0ـــ7/50/3)اسيدي شده(پسمانده ماهي 

5/85/02/05/1ـــ5/90/6)خشك شده(پسمانده ماهي 

5/25/10/15/45/04/03/1كود زباله خانگي

2/75/12/15/05/06/01/0آرد پوست بادام

ــــــــــــ2/15/08/0آرد پوست بادامزميني

0/15/00/11/0ــــــ7/2پيت

ـــ0/72/15/15/05/02/0آرد سويا

5/155/04/07/0ـــ0/70/10كود مايع، حيواني

5/15/00/50/55/04/02/1ساقه توتون

n به طوري كه . غذايي به توازن و تعادل آنها نيز شديداً وابسته استباروري و حاصلخيزي يك خاك علاوه بر وابسته بودن به مقدار عناصر: توازن تغذيهايبرقراري

عكس عمل كرده و كشاورزان را متحمل ضررهاي نميشود، حتي در بعضي مواقع در جهتو تعادل تغذيهاي، مصرف كودها نه تنها موثر واقعدر حالت عدم توازن

مواقع منجر به كاهش آن نيز شده است، ،افزايش كود ازتي نه تنها افزايش عملكردي را به دنبال نداشته بلكه در بعضيKثابتمثلاً در سطح. اقتصادي فراواني ميكنند

تغذيهاي گياهان مورد بعضي عناصر بيش از خود آنهاست بطوريكه متخصصين تغذيه اغلب براي آگاهي از وضعيتموارد و درلذا اهميت توازن تغذيهاي در بعضي 

هم ايجاد توازن تغذيهاي و مصرف متعادل كودهاي شيميايي كاري بسيار دشوار و وقتگيرنسبتهاي بين عناصر را به غلظت واحد آنها ترجيح ميدهند، اما از طرفي

پيچيده خاك، نياز و قدرت متفاوت گياهان، رفتارهاي متفاوت عناصر در نيازمند صدها آزمايش كودي در مناطق مختلف ميباشد كه غالباً هم به خاطر شرايطاست و 

د نياز گياهان را تقريباً به نسبتي عناصر موردامي كه اكثريتبنابراين استفاده از كودهاي. محيطي و شرايط مديريتي مزرعه نتايج مطلوبي نميدهندخاك، عوامل متغير

-Nكيلوگرم4چرا كه در يك تن كود دامي خوب . دارا هستند دامنه موفقيت را افزايش ميدهندكه آنها جذب ميكنند -P2O5كيلوگرم 3 -K2Oكيلوگرم 3/5 4 

-Caoكيلوگرم – MgOكيلوگرم 2 بنابراين . خواهد بردخاك را در درازمدت در جهت تعادل پيشگوگرد و به مقداري كمتر ريزمغذيها وجوددارد وكيلوگرم 5/0

به خاك افزوده ميشود كه…كيلوگرم پتاسيم و 160كيلوگرم فسفر، 90كيلوگرم ازت،  120تن كود دامي مرغوب به يك هكتار خاك زراعي حدود30با افزودن 

 .كاستيها را توسط كودهاي شيميايي جبران نمودگياه بايستيتقريباً با نياز گياهان مطابقت دارند و البته بسته به نوع خاك و 

n در هر سانتيمتر مكعب آن ميليونها موجود زنده از جمله قارچها، باكتريها و خاك يك محيط زنده است كه بسته به نوع آن: اثر مواد آلي بر خواص بيولوژيكي خاك

 .هوموسي و معدني شدن مواد آلي سرعت ميبخشندميكنند و مهمترين نقش را در تخريب و تحول مواد آلي در خاك بر عهده دارند و به مراحلزندگي…



د، طوري كه هر محيط جهت رشد آنها مساعدتر شده و بر جمعيت آنها افزوده ميشوبا مطالعه بيولوژي ارگانيسمهاي خاك ميتوان دريافت كه با افزايش مواد آلي خاك،

ميگيرد و هر چه خاك زندهتر باشد به دلايل زير حاصلخيزتر افزايش يابد ارگانيسمهاي آن زياد شده و خاك شكل زندهتري به خود) تا حدي(آلي خاك چه مواد

 :خواهد بود

،(هوموس به خاطر خواص كلوئيدي يكي از اركان حاصلخيزي خاك است(توليد هوموس 

يع عناصر غذايي،معدني شدن وگردش سر

افزايش جذب عناصر غذايي توسط گياهان به خصوص در مورد فسفر،

و) …ريزوبيومها و -باكتريهاي آزاد(افزايش تثبيت ازت 

خاكها به آهكي كشور ما اهميت قابل ملاحظهاي دارد، چون كه در اين نوعكه اين مسئله در خاكهاي (SO2-4)اكسيداسيون گوگرد و تبديل آن به شكل قابل جذب

قابل جذب آن تبديل نميشود، لذا با وجود ماده آلي تيوباسيلوسها جمعيت كمي داشته و افزايش عنصري به خاكها اغلب بيثمر بوده و به شكل pHعلت بالا بودن

در سطور گذشته  .(Moody ،1994)ينمايندشده و در نتيجه گوگرد را به سولفات كه قابل استفاده براي گياهان است تبديل مميكروارگانيسمهاي ديگر وارد عمل

حال اين سئوال مطرح است كه چه عواملي ميزان مواد آلي خاك را كنترل ميكنند؟ .راجع به اثرات مواد آلي به خواص سه گانه خاك بحث شد

n  ياهي و جانوري و مقدار هدررفت و تجزيه آن كنترل ميشوداضافه شدن مواد آلي گمقدار ماده آلي خاك به وسيله تعادل بين: عوامل كنترلكننده ماده آلي در خاك. 

مقدار آب قابل دسترسي براي رشد گياه . شدت تحت كنترل قرار ميگيرندمكانيسمهاي اضافه شدن و كاهش يافتن ماده آلي به وسيله عوامل و فعاليتهاي مديريتي به

سرعت تجزيه ماده آلي در دماي . ديگر به شمار ميĤيندخاك و ميزان دماي هوا دو عامل عمدهحاصلخيزي . كنترل كننده در توليد مواد گياهي استاولين فاكتور

اعمال شده و وجود مواد شيميايي سمي استرس و تنشهاي. است اما با افزايش دما سرعت تجزيه ماده آلي به شدت افزايش مييابدنزديك به صفر درجه خيلي پائين

رطوبت نسبي از عوامل ميزان شدت تابش نور خورشيد، محتوي دياكسيد كربن در اتمسفر و. بيوماس گياهي باشندننده توليددر خاك ميتوانند از عوامل محدودك

مواد مجموعه عمليات مديريتي كه موجب افزايش مقدار. جمعيت مصرفكننده هتروتروف وابسته استمقدار ماده آلي كه در خاك باقي ميماند به. كنترلي ديگر ميباشند

اقداماتي براي جلوگيري از تجزيه و تخريب سريع مواد آلي ميشود كه شامل موارد لي ميشود شامل اقداماتي براي افزايش توليدات گياهي، جلوگيري از هدررفت وآ

 :ميباشدزير

:افزايش عملكرد و توليدات گياه با اعمال-1

آبياري،



كوددهي مناسب و افزايش توليد بيوماس گياهي،

،(Cover crop)از گياهان پوشانندهاستفاده

بهبود و اصلاح زيستي گياهان ايستا،

احياء جنگلداري و

 .احياء چمنزارها و مراتع

 :افزايش فراهمي مواد آلي-2

حفاظت از آتشسوزي و عدم آتش زدن مزارع بعد از درو،

كنترل آفات، حشرات، جوندگان،

،استفاده از كود دامي و فاضلاب غني از كربن

كنترل شخم،

استفاده كنترل شده گياهان به منظور چرا در موقع مقتضي و

 .ممانعت از چراي بيرويه

:كاهش تجزيه يا تخريب ماده آلي-3

كاهش يا حذف شخم غير ضروري،

و (Cover crop)استفاده از گياهان پوشاننده

.(White ،1997)ديگر شودبرخي مشكلاتنگهداري حالت اشباع خاك در برخي موارد خاص، هر چند ممكن است باعث

n در ايجاد مروري بر منابع كودهاي آلي و انواع آن ضروري به نظر ميرسدتاكنون در مورد اهميت ماده آلي در خاكها بحث و گفتگو شد،: مروري بر كودهاي آلي .



 .شوندمي) كمپوست(شامل كودهاي حيواني، سبز، ضايعات كشاورزي و زباله شهري كودهاي آلي

براي تهيه بستر آنها به كار ميرود، تشكيل ميدهند، اين كود شامل دو بخش مايع كودهاي دامي يا حيواني را سرگين و گميز دامها و كاه و كلشي كه: كودهاي دامي-1

پتاسيم و تمام فسفر كود اصطبلي در قسمت جامد آن نيمي از ازت و حدود. ميباشد كه از لحاظ وزني، توليد كود اصطبلي جامد سه برابر مقدار مايع آن استو جامد

اقتصادي با ارزش ميباشند و به همين دليل كودهاي از آنجا كه فضولات دامي داراي مقدار زيادي ازت قابل جذب است، اين مواد داراي جنبهمتمركز شده است، ولي

 .آنها به صورت آمونياك به هدر نرودكشتزار پخش و در خاك دفن شوند تا ازت حيواني بايد پيش از خشكيدن در

(Antoun ،1982)تركيب متوسط كودهاي مختلف دامي-3جدول 

ودگاويك

گوسفنديشيري

)N(ازت 
26/223/209/362/361/3درصد

)P(فسفر 
64/054/054/068/099/1درصد

)K(پتاسيم 
04/237/137/197/266/1درصد

)Ca(كلسيم 
42/132/032/081/109/7درصد

)Mg(منيزيم
44/030/230/247/089/0درصد

)Na(سديم 
15/011/011/021/031/0درصد

)S(گوگرد 
40/033/033/049/061/0درصد

)Zn(روي 
85/20991/15491/15400/14831/468ميليگرمدركيلوگرم

)Cu(مس 
78/5467/6167/6103/2792/124ميليگرمدركيلوگرم

)Mn(منگنز
18/23894/40294/40278/35239/528ميليگرمدركيلوگرم

)Fe(آهن 
13/185610/619310/619351/436822/1681ميليگرمدركيلوگرم

19/8585/7985/7930/7763/73درصدمادهĤلي

09/2026/3426/3432/3041/48درصدمادهخشك

EC74/1980/1580/1533/2500/46دسيزيمنسبرمتر

PH-5/730/730/70/85/7

 Nكود گوسفندي هم از نظر. از قويترين كودهاست Sو N ،P ،Ca ،Mg ،Naو ارزيابيهاي مشابه ميتوان گفت كه كود مرغي از نظر عناصر3جدول با ملاحظه

كود گاوي را از نظر  >گوسفنديكود >كود مرغي: اي دامي متداول ترتيباز آن ميباشد در مجموع ميتوان در ميان كودهغنيتر Kمشابه كود مرغي ولي از نظر

بالاترين مقدار كود مرغي غني بوده و عنصر آهن هم در كود اسبي Mnو Zn ،Cuنظر ريزمغذيها هم عناصرطوري كه از. غناي عناصر مورد نياز گياهان قائل شد



علفخشك، سيلو، محققان اين اختلافات را به نوع تغذيه حيوانات ربط ميدهند و بر اين باورند كهبيشتر. اراسترا دارد و در اين ميان كود گاوي حالت بينابين را د

در كود دامي ميشود، دانهها و بذرها هم محتوي ازت و فسفر زيادند، به همين دليل هم Kعلف تازه و غدهها غني از پتاسيم هستند و تغذيه با آنها موجب زياد شدن

قابليت جذب هر يك از عناصر غذايي در كودهاي دامي را نبايد از نظر دور البته. محتوي ازت و فسفر بالايي هستند) به علت تغذيه طيور از دانه(رغي كودهاي م

در . درصد در بيلان قرار دادرا تقريباً ميتوان صد Kو Pبطوريكه مقدار. بر مقدار مطلق آنها بايد اين عامل را نيز در بيلان غذايي دخيل دانستداشت و علاوه

 :در كودهاي دامي سه فراكسيون مختلف ازت تميز داده ميشود. صادق نيستصورتي كه اين مطلب براي ازت

.ازتي كه مستقيماً قابل جذب است مانند ازت معدني و اوره

وازتي كه به آهستگي قابل جذب ميشود مانند پروتئينها و اسيدهاي آمينه

 .شونده وارد شدهاندر قابل جذب است مانند ازتي كه در ساختمان مواد آلي سخت تجزيهازتي كه عملاً غي

درصد است و تاثير آن تقريباً سريع و مشابه كودهاي 50مايع تقريباً برابر درصد و در كود دامي10فراكسيون ازتي كه به آساني قابل جذب است در كود دامي برابر 

در حالت . اسيدهاي فولويك، هوميك و هومينها يافت ميشوندي كودهاي دامي به سختي قابل جذب گياه هستند و بيشتر در ساختماناما ازت آل. ميباشدازتي معدني

سرعت به زير خاك بردن آن نيز مورد در اين رابطه بايد زمان مصرف كود و. در كود دامي را ميتوان در بيلان كودي منظور كرددرصد ازت موجود50كلي فقط 

درصد آمونياك  40-90درصد و در صورتي كه به زير خاك برده نشوند برابر10زير خاك بردن كود دامي برابر به طوريكه افت ازت در صورت به. جه قرار گيردتو

بالا را در نظر داشت و بابنابراين در يك مديريت كودي صحيح بايد تمام عوامل ذكر شده  .موجود است كه اين عمل از طريق متصاعد شدن آمونياك حاصل ميشود

شيميايي جبران كرد طوري كه امروزه براي رسيدن به عملكردهاي بالا تجزيه خاك و نوع كود دامي كم و كاستيهاي كود دامي را از كودهاي-توجه به نوع گياه

آلي با توجه به سرعت كم معدني شدن نميتوانند تمام يواريتههاي پر محصول چارهاي جز مصرف تلفيقي كودهاي آلي و شيميايي نيست چرا كه كودهامخصوصاً در

بهتر است . حاصلخيزي سوق خواهد دادتامين نمايند و استفاده مطلق هم از كودهاي شيميايي، خاك را در جهت تخريب و پسرفتنياز غذايي گياهان پرمحصول را

در اوايل رشد با كمبود ازت ي دامي تازه علاوه بر افزايش علفهاي هرز و بيماريها، گياهان راكه استفاده از كودهادر مزارع از كودهاي دامي پوسيده استفاده كرد چرا

از خطر بيماريها و حتيالامكان در اين حالت همراه ماده آلي از كودهاي ازتي استفاده نمايند و براي رهاييلذا توصيه ميشود. مواجه ميسازند) زردي عمومي مزرعه(

 .مناسب نگه داشت تا در اثر توليد حرارت اكثريت اين عوامل از بين بروندماه در شرايط 3-6كودهاي دامي را به مدت علفهاي هرز بهتر است 

دارند و معمولاً در سالهاي گذشته كه كشاورزي به اين حد متمركز نبود و بشر كشاورزان ساليان مديدي است كه با چگونگي تهيه كودهاي سبز آشنايي: كود سبز -2

حال كود سبز از كشت گياهان علوفهاي با رشد سريع به ويژه از در هر. خاك را تحت فشار قرار نداده بود با اين مسئله و رعايت آيش، انس بيشتري داشتنقدراي

از كود سبز تا حدودي مقدار هوموس حاصلهبه علت قابليت زياد تجزيه و تخريب اين مواد،. خاك كردن محصول سبز به دست ميĤيدخانواده بقولات و زير

افزودن خاك، ازدياد فعاليتهاي بسياري براي دادن كودهاي سبز به خاك قايل شدهاند كه مهمترين آنها افزايش مواد آلي،فوايد. تحتالشعاع ساير محاسن قرار ميگيرد

تازه را وارد تن شاخ و برگ و انساج گياهي25-50عمولاً بين يك هكتار كود سبز م. غذايي خاك ميباشدزيستي و بالاخره نگهداري و قابل جذب نگهداشتن عناصر

تن هوموس به خاك بيفزايد كه در صورت كمبود كود دامي يكي از بهترين راههاي1-2بين تن كود حيواني بوده و ميتواند10-20خاك ميكند كه اين خود برابر با 



200بقولات به عنوان كود سبز استفاده ميشود كه در اين ميان معمولاً نزديك به مواقع از گياهان خانوادهدر بيشتر . جبران تلفات مواد آلي خاك دادن كود سبز ميباشد

2-5/2شبدر بين . ريشههاي شبدر و نصف اين مقدار در سويا تثبيت ميشودكيلوگرم در هكتار در100-150كيلوگرم ازت هوا به وسيله غدهها در ريشههاي يونجه، 

كيلوگرم ازت به خاك افزوده 80-100نزديك به و برگ و غدهخود دارد بنابراين هنگامي كه يك هكتار از اين گياه در خاك برگردانده شوددرصد ازت در شاخ

. ا باعث ميشودديگر تركيبات غذايي رفعاليتميكروبهاي مفيد خاك ميباشد كه اين خود تصعيد گازكربنيك و آزاد شدن نيترات وپيامد افزايش كود سبز تشديد. ميشود

فعاليت آنها نيز فراوانتر ميكند حساسيتي فوقالعاده به مقدار كربن خاك دارد، هر چه مقدار اين ماده بيشتر باشدميكروبهايي مانند ازتوباكتر كه ازت خاك را زياد

شستشو به اعماق ز عناصر محلول را كه در شرايط عادي بر اثرو ريشههاي قوي ميتوانند مقدار زيادي اكودهاي سبز به خاطر دارا بودن رويش فوقالعاده. خواهد بود

همچنين اين. در زير خاك آنها را در افقهاي سطحي در اختيار زراعت بعدي قرار دهندپايين خاك حركت دادهاند جذب خود كنند و با تجزيه و تحليل سريع خود

بنابراين برگرداندن اين گياهان به خاك علاوه بر بهبود . استفاده كنندر كممصرف، تا حدي زيادگياهان قادرند از فسفاتهاي غير محلول پتاسيم تثبيت شده و عناص

به ذكر است در مناطقي كه براي افزايش مواد آلي خاك از لازم. فيزيكوشيميايي و زيستي سبب تسهيل آزاد شدن عناصر غذايي پرمصرف و كممصرف ميشودخواص

شديداً كاهش ميدهد به همين دليل كربن بالاي كلش موجب تثبيت شديد ازت معدني ميشود و قابليت جذب ازت در خاك راكهكاه و كلش استفاده ميشود چرا

100براي هر ازت اضافي به خاك داده شود و در خاكهايي كه از نظر ازت مخصوصاً نيترات فقير هستندتوصيه ميشود با استعمال كودهاي كلشي هميشه مقداري

مقدار كربن آلي خاك بستگي زيادي به قابليت ازت خاك دارد به طوريكه بوش و تاثير مثبت كوددهي با كلش در. يك كيلوگرم ازت توصيه ميشودكيلوگرم كلش

بدينوسيله معلوم . بداستفاده از كودهاي ازتي همراه كلش افزايش ميياتوانستند با آزمايشهاي درازمدت خود نشاندهند كه ازدياد كربن آلي در خاك با (1985)گوستر

به . مواد آلي در خاك به مقدار ليگنين آنها بستگي دارداما شدت تجزيه. مواد آلي در خاك نه فقط به كربن آلي بلكه به ازت نيز نيازمند استميگردد كه ايجاد

 .درصد مواد سبز گياهي80درصد كلش و 60درصد كود دامي، 50طوريكه 


